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これまでの10年、これからの10年

• 考えるべきいろいろな軸
• IPv6 と IPv4

• FTTH(固定系)と5G(モバイル)

• 課金モデル(従量 と 定額)
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NTT NGN IPv6化の進捗
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IPv4アドレスの価格の推移
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IPv4アドレスのエンドユーザへの割当

ダイアルアップ(間欠接

続)の時代 1994年～

•回線接続毎にIPv4のグ

ローバルアドレスを1個割

当

•ある契約者が切断した後

にそのIPv4グローバルア

ドレスを新たに接続して

きた契約者に割当

常時接続の開始

2001年～

•IPv4グローバルアドレス

は1契約につき1個割当

•間欠接続と同様に接続時

にIPv4のグローバルアド

レスを1個動的に割当

LSN(CGN)の導入

2009年～

•ISPの外部に出ていくとき

にIPv4グローバルアドレ

スを付加

•複数の契約者が1個の

IPv4アドレスを共有

IPv4 over IPv6の導入

2013年~

•IPv6インターネットを介

してIPv4インターネット

への接続するサービス

•IPv4アドレスは共有が前

提
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事業用ネットワークの設計・構築パラダ
イムの転換

IPv6 Native+IPv4aaS

IPv4とIPv6のデュアルスタック

IPv4 Native+IPv6トンネル

IPv4 only
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IPv4 over IPv6技術

IPv6

IPv4

エッジ

プライベート
IPv4

センター
装置

エッジ(HGW/BBR)では、
・開通のための機能
・ IPv4とIPv6の変換機能
を有する

IPv4アドレス共有は
オンデマンドもしくは
アドレス＋ポート割当
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プライベート
IPv4

MAP-T464XLAT

MAP-E
Lw4o6

DS-Lite

トンネル

トランスレート

ステートフル ステートレス

サーバー

サーバー

センター装置では
・IPv6とIPv4の変換機能
・IPv4アドレス共有の機能
を実現



IPv4/IPv6のトラフィック比率
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契約数の推移(固定通信と移動体通信)
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1契約当たりのトラフィック

10

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

2
0
1
1
年

4
月

2
0
1
1
年

1
0
月

2
0
1
2
年

4
月

2
0
1
2
年

1
0
月

2
0
1
3
年

4
月

2
0
1
3
年

1
0
月

2
0
1
4
年

4
月

2
0
1
4
年

1
0
月

2
0
1
5
年

4
月

2
0
1
5
年

1
0
月

2
0
1
6
年

4
月

2
0
1
6
年

1
0
月

2
0
1
7
年

4
月

2
0
1
7
年

1
0
月

2
0
1
8
年

4
月

2
0
1
8
年

1
0
月

2
0
1
9
年

4
月

2
0
1
9
年

1
0
月

2
0
2
0
年

4
月

2
0
2
0
年

1
0
月

2
0
2
1
年

4
月

MOBILE/DOWN MOBILE/DOWN FIXED/DOWN FIXED/DOWN

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

2
0
1
1
年

4
月

2
0
1
1
年

1
0
月

2
0
1
2
年

4
月

2
0
1
2
年

1
0
月

2
0
1
3
年

4
月

2
0
1
3
年

1
0
月

2
0
1
4
年

4
月

2
0
1
4
年

1
0
月

2
0
1
5
年

4
月

2
0
1
5
年

1
0
月

2
0
1
6
年

4
月

2
0
1
6
年

1
0
月

2
0
1
7
年

4
月

2
0
1
7
年

1
0
月

2
0
1
8
年

4
月

2
0
1
8
年

1
0
月

2
0
1
9
年

4
月

2
0
1
9
年

1
0
月

2
0
2
0
年

4
月

2
0
2
0
年

1
0
月

2
0
2
1
年

4
月

MOBILE/DOWN MOBILE/DOWN FIXED/DOWN FIXED/DOWN



アップロード／ダウンロード比率
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FTTHと5G/6G

• 光ファイバー網と5G/6Gは相
互補完の関係？

• 光ファイバー網は5G/6Gの
バックホール回線？

• 鍵を握るMEC
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ネットワーク中立性に関するワーキンググループ（第1回）配布資料
https://www.soumu.go.jp/main_content/000692609.pdf

デジタル田園都市国家のミッシングリング

• 集合住宅の対外接続回線

• 集合住宅の建屋内配線(VDSL)

• WiFi(無線の混雑)(2.4GHz)

ユーザ

• 加入者収容設備

アクセス網

• VPN回線

企業回線
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IPoE/IPv6による
解決が可能



デジタル田園都市国家のミッシングリング
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JANOG44
「知られざるマンションISPの世界」よりIPoE/IPv6による高速化が進行

構内配線の高速化が大きな課題


